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Datorforeningen STACKEN

TACKEN #r en karf6rening inom
{| Tekniska Hogskolans Studentkar.
Foreningen bildades 1978. Dess
dndamél 4r att ge teknologer och anstill-
da vid KTH mojlighet att friare utveckla
sitt datorintresse.

Vi sysslar med det mesta, t.ex. under-
hall av Stackens datorsystem, program-
mering pé alla nivéer, datornitverk, m.m.
I Stackens regi kan medlemmarna med
storre frihet utveckla de intressen, som
skolans ordinarie datorresurser inte ger
utlopp for. Foreningen har idag ca 250
medlemmar, huvudsakligen teknologer pa
KTH. P4 torsdagskvillar brukar vi triffas

i foreningslokalen p& Drottning Kristinas
vag 47A.

Medlemssavgiften 2004 ér 104 kronor
for studerande och 204 kronor for icke stu-
derande. Medlemsansokan goérs enklast pd
http://www.stacken.kth.se/

Datorféreningen STACKEN
Go NADA

KTH

10044 STOCKHOLM

E-post: styrelsen @stacken.kth.se
Telefon: 08-791 87 97
Postgiro: 433 01 15-9
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STACKPOINTER

I7 25| TACKPOINTER ir organ for Dator-
@ foreningen Stacken pad KTH. Den
B2 utkommer med ett varierande an-
tal nummer, i den takt bidrag inkommer.
Det har gatt manga &r sedan det senast
kom ut en STAckPOINTER, s& ménga att de
flesta av Stackens nuvarande medlemmar
bara har hort talas om att féreningen en
géng i tiden haft en tidning. Vi i redak-
tionen hoppas att STACKPOINTER i forts:tt-
ningen skall kunna komma ut mer regel-
bundet. Vi vill dérfor passa pa att tacka de
som skrivit artiklar och samtidigt uppma-
na alla er som inte gjort det, att skriva ar-

Innehall

Introduktion till AFS . . . ... .. 4
STACKENS datorsystem . . . . .. . . 8
Ettor och nollor pé sparet . . . . . . 10

| hus och ordnat en serie intressan-
ta forelasmngar Just nu haller vi pa med
programmeringstavlingar. Det &r ténkt att
det skall bli en per vecka, men det &r in-
te frigan om att vara “bdst”, utan mer om
att hitta pa roliga och originella 16sning-

tiklar till nésta StackPonter. Man beho-
ver inte vara superexpert pa det man vill
skriva om, utan det ricker att man 4r n&-
gorlunda insatt och har viljan att skriva ni-
got. Om du &r intresserad av att skriva for
StackPoINTER eller har artikelforslag eller
nagot annat du vill vidra, far du gérna ho-
ra av dig till redaktionen.

E-post: stackpointer @stacken.kth.se

I redaktionen: Jan Michael Rynning och
Harald Barth

Foto: Harald Barth

Fardigstalld: 2004-10-21

Rivningsbilder . . . . ... ... .. 19
HIKTt & oo o0 5 ¢ s amuwmsns . 20
Godofbackup. . .. ........ 21

ar med hogt “hackvirde”. Torsdagen den
20:e november &r det hostmote. Vid &rs-
skiftet gar hyresavtalet for den nuvarande
foreningslokalen ut, s& vi blir tvungna att
flytta igen. Exakt hur det blir med ny lokal
och flytt &r inte kéint &n, men en sak 4r si-
ker: Det kommer att behdvas medlemmar
som hjalper till!
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Introduktion till AFS

av Hans Insulander, bearbetad av Harald Barth

Unix och &r gjort for stora nét-
2| verk och en vixande datormiljo.
AFS anvénder en klient/servermodell, dir
filer lagras pa filservrar. Klienten himtar
den data som behovs, och mellanlagrar in-
formationen lokalt pa klientdatorn. AFS
tillhandahaller @ven ett mycket flexibelt
system for att sétta réttigheterna pa filer i
systemet, som gor det mdjligt for anvén-
daren att dela filer med sina kollegor pa
ett bra sétt. AFS dr ocksa betydligt sikrare
an NFS, som vanligen anvénds i Unix.
Tidigare tillverkades och supportades
AFS av IBM. Numera finns en fri version
som kallas OpenAFS!. IBM har vid det
hér laget lagt ner supporten fér den kom-
mersiella AFS-versionen.
I Stackens regi utvecklas dven en obe-
roende fri klient som kallas ARLAZ,

V@ N FS ér ett distribuerat filsystem till
A
DK

Varfor AFS?

o Littare att arbeta i grupper
Varje anvindare kan dela ut rittigheter-
na pa sina filer till vissa specifika per-
soner eller en grupp personer. Varje an-
véndare kan skapa egna grupper.

o Biittre driftssékerhet
Om en servermaskin av nigon anled-
ning inte fungerar slutar inte hela syste-
met att fungera — endast de filer som
finns pa den maskin som slutade fun-

lhttp: //www.openafs.org/

2http://www.stacken.kth.se/projekt/arla/

gera kommer vara otillgéngliga. De fi-
ler som fanns pa en maskin som even-
tuellt inte fungerar kan littare aterstil-
las, antingen genom att man flyttar sjl-
va harddisken eller genom att man ater-
skapar filerna fran bandbackup.
Replikering

Filer som inte @ndras ofta, t.ex. appli-
kationer som installerats, kan replike-
ras ut till flera maskiner. Replikering
innebar att samma filer finns tillgéngli-
ga pa flera olika filservrar. AFS ser au-
tomatiskt till att halla filerna uppdatera-
de, och delar belastningen mellan olika
servermaskiner.

Lattare administrera filsystemet

AFS ar fran borjan gjort for att va-
ra enkelt att administrera i en vidxan-
de datormilj6. T.ex. kan man flytta fi-
ler mellan harddiskar och datorer ut-
an att den som anvénder filerna mérker
det. Man kan till och med flytta filer-
na under tiden filerna anvénds utan att
det mérks. Borjar en harddisk bli full
kopplar man bara in en ny (eventuellt
en helt ny filserver) och flyttar Gver en
del kataloger till den nya héarddisken.
Distribuerat filsystem

Filerna i AFS finns tillgéngliga pa al-
la AFS-kapabla datorer i hela virlden,
forutsatt att de kan prata via lokalt nét-
verk eller via Internet. Det innebar att
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du kan lana en dator p& nigot annat
stille och anvénda dina filer precis som
vanligt. Om du har konto pa flera olika
institutioner inom KTH kan du anvin-
da filerna oavsett var du befinner dig,
forutsatt att institutionerna har en AFS-
klient installerad.

Tillgénglighet till backuper

Skulle du rika radera en fil finns en
kopia fran girddagen tillginglig under
katalogen .OldFiles i din hemkatalog.
Backupkopian &r en icke skrivbar ko-
pia av dina filer och skapas varje natt
klockan 00:00.

Begrepp i AFS

Cell

AFS dr indelat i s.k. celler. En cell dr en
administrativ enhet, dvs. alla datorer och
filer som tillhor cellen administreras som
en grupp. T.ex. giller anvindar- och grup-
pidentiteter for cellen. Om du har "utoka-
de” rattigheter av nagot slag géller de in-
om din cell. Namnet pa cellen 4r helt val-
fritt, men vanligen anvidnder man domén-
namnet. STackens afs-cell kallas f6ljdakt-
ligen stacken.kth.se.

Katalogen Jafs

Nir man installerat AFS pa sin dator fér
man en ny katalog pa datorn. Katalogen
heter /afs och ofta kallas den katalogen
for AFS rot-katalog. I /afs-katalogen finns
underkatalogen /afs/stacken.kth.se som r
Stackens cell. Ovriga AFS-celler som
finns med i den officiella listan finns un-
der /afs/<cellens_namn>.

Volym

Ett deltrdd av filstrukturen lagras i ndgot
som heter volym och ser ut som en vir-
tuell harddisk. Varje anvéndare brukar ha
en egen hemkatalog som ligger i den egna
hemvolymer och som dven har en indivi-
duell filsystemsquota.

ACL:er

Till varje katalog i AFS finns en s.k.
ACL kopplad. ACL é&r en férkortning for
Access Control List, en behorighetslista.
ACL:en listar vad olika anvéndare har ritt
att gbra med dina filer, t.ex. ldsa, skriva,
radera osv. T.ex. kan du gora s att dina
labkamrater kan skriva i en viss katalog i
din hemkatalog.
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Grupper

I ACL:er gér det dven att anvéinda grupper,
t.ex. kan man gora sa att alla anvindare
i gruppen teachers kan ldsa dina labbrap-
porter.

Token

For att anviénda filer i AFS maste du ha en
s.k. token. Enkelt forklarat &r en token en
krypterad string som bekriftar din identi-
tet. Din token lagras i minnet i datorn och
och skapas nir du loggar in. Den #r ock-
sd tidsbegrinsad for att férsvéra fér ndgon
att stjila din identitet. Om du inte har en
token eller om den gétt dver tidsbegrins-
ningen kan du inte anvinda dina filer. Sin
token far man oftast i samband med sin
Kerberos ticket.

Realm

En Realm &r for Kerberos vad en cell dr
for AFS. Men eftersom authentifiering till
AFS sker oftast med hjilp av Kerberos sa
anviander man realmen for att authentifie-
ra sig. I motsats till cellen och doménen
brukar den vara dopt till samma namn fast
med stora bokstiver vilket for STACKeN blir
STACKEN.KTH.SE. Om man har kom-
picerade organisationsstrukturer eller vill
rora till det sa kan man ha flera celler till-
hoérande en realm, men oftast hor en realm
till en cell och en domin.

Filrittigheter i AFS

ACL — Access Control list

ACL:en listar anvéndare och vad de har
rdttighet att gora, t.ex. kan man sitta rit-
tigheterna sa att anvidndarna Kalle och
Ada kan ldsa och skriva i katalogen te-
lekomprojekt_2, medan anvindaren Nisse

bara kan lisa.

ACL:er kan endast sittas per katalog.
De filer som finns i katalogerna anvin-
der katalogens ACL. Nyskapade kataloger
”drver” ACL:en frén den katalog den ska-
pas i.

ACL:erna administreras helt och hal-
let av anvindarna sjédlva. Du kan dven be-
stimma att en annan anvindare far admi-
nistrera dina ACL:er.

Grupper i AFS

Anvindaren ola kan skapa gruppen
ola:telekom och sedan dela ut rittighe-
ter pa katalogen telekomprojekt_3 till den
gruppen. Lagger ola sedan in nya perso-
ner i gruppen uppdateras ACL:en auto-
matiskt pa alla de kataloger dir gruppen
anvinds. Grupper som skapas av enskilda
anvindare har alltid namn enligt formatet
<username>:<groupname>, dir <user-
name> 4r namnet pd personen som Hger
gruppen. Administratéren kan skapa si
kallade prefixlosa grupper, dvs. grupper
utan anvéndarnamn och kolon.

Om man har kompisar s& kan man ska-
pa en egen grupp som innehaller dessa.
Som kuriosa kan ndmnas att det &ven finns
motsatsen, dvs. om man har fiender sd kan
man skapa en grupp med dessa och sedan
ge den gruppen negativa rittigheter i en
ACL vilket betyder att alla utom medlem-
merna i gruppen fér gora filoperationerna.

Skillnader mellan AFS och ett lokalt
Unix-filsystem

Rattigheter

Delar av rittigheterna som anvénds i det
lokala filsystemet 4r inte relevanta i AFS.
Man kan sitta réttigheterna for group och
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other men de &r inte giltiga i AFS, trots
att de visas precis som forut. Det giller
allts att man inte litar p4 den information
som visas nir man listar filerna med ls-
kommandot i Unix. Istillet maste man an-
vinda AFS-specifika kommandon for att
sitta och lista rittigheterna i AFS. Dess-
utom sa giller rittigheterna pa katalogba-
sis, det gar inte att ha en enstaka fil med
annorlunda rattigheter i en katalog. Sada-
na problem gér dock oftast att 16sa med
mjuka lankar.

Token

Token behovs for att lésa filer, om du in-
te har en token kan du inte ldsa dina filer.
En token skapas automatiskt nir du loggar
in men har bara en begrinsad livslingd pa

Stackens AFS-cell bygger pé redundant och tillfrlitlig hardvara.

nigra timmar. S& ndr giltigheten har gatt
ut méste man forléinga den genom att log-
ga ut och in igen eller enklare genom att
anvinda kommandot kauth.

Struktur

Antalet filer under /afs &r stort. Mycket
stort. Program som forsoker soka igenom
alla filer under /afs brukar inte bli klara.
Katalogerna under /afs bildar oftast men
inte alltid ett trdd, dvs. det gir att konstru-
era cirkuldra vigar som program som find
kan fastna i.

Ovrigt

Det gar inte att ha harda linkar mellan filer
i olika kataloger. En fil skrivs forst tillbaka
till servern nér den blir stingd.

=
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STACKENS datorsystem

av Hans Insulander, bearbetad av Harald Barth

[7 g% TACKENs datorsystem bestdr till
@i allra storsta delen av fem till
254 tio ar gamla Sun-arbetsstationer,
som skénkts till foreningen av framst
KTH, Sun och Ericsson. Aven en del PC
och Mac finns representerade, samt ensta-
ka maskiner fran Digital. I stort sett alla
maskiner dr skinkta till STackEN, men nag-
ra privatigda datorer finns ocksa lamnade
till Stackens forfogande.
Mjukvarumassigt kor maskinparken
till en overviagande del Solaris, men dven
NetBSD, OpenBSD, FreeBSD, Linux i
olika varianter, VMS och Windows finns
representerade i olika omfattning.

Forutsittningar och mal

Solaris-installationen har byggts med an-

tagandet att maskinerna har minst tva gi-

gabyte harddisk och minst 128 megabyte

RAM. NADA och ITE har skinkt oss en

del Sun Ultra-maskiner, och alla Sunnar 4r

uppgraderade till sddana.
Grundtankarna med installationen ér:

o Enkelt att installera och ominstallera
maskiner

e Automatiskt underhall av alla maskiner
samtidigt

e Installation av programvara ska vara sa
enkelt som mojligt

e Man ska kunna ha flera versioner av
samma program installerade samtidigt

o Driftssdkert — dvs. systemet ska inte
gé sonder p.g.a. ndgon liten detalj

e Litt att sétta sig in i — dvs. man ska
l4tt kunna forsta hur det fungerar

Underhall av arbetsstationer

Néar man installerar en ny maskin, eller
installerar om en redan befintlig, beho-
ver man bara sitta igdng det automatiska
installationsprogrammet som Sun skickar
med Solaris. Nagon kvart senare dr ma-
skinen uppe och man kan logga in pa den
som en vanlig anvéndare, och kora alla si-
na program precis som vanligt.

Det &r viktigt att undvika att installatio-
nen “ruttnar” — dvs. att maskinerna med
tiden blir olika. For att undvika detta sat-
sar vi pé att allt underhall ska ske via shell-
skript o.dyl. som ser till att maskinerna
ar ritt konfigurerade, sd normalt sett gors
inga dndringar direkt pa maskinerna.

Installation av programvara

Vi héller den mesta programvaran installe-
rad i AFS, eftersom detta gor det mycket
enklare och snabbare att installera och un-
derhélla den. Vissa kritiska programvaror
som Kerberos, AFS-klienten m.m. kopie-
ras dock automatiskt till den lokala hard-
disken.

For att kunna ha flera olika versioner
av ett visst program installerade samtidigt
valde vi att installera alla program i ka-
talogen /mpkg/<program>/<version>.
Anledningen till detta &r att man ofta in-
te kan vara sédker pa att en nyare version
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av programmet dr “béttre” dn den gamla.
T.ex. kan den nya ha okénda buggar, eller
sd kanske ndgon viss anvindare faktiskt
foredrar den gamla versionen.

For att det inte ska bli s jobbigt att
stélla in alla sokvégar och annat som be-
hovs for att kora ett visst program, finns
ett slags hjédlpprogram vid namn “modu-
les”. Till modules skriver man smé styrfi-
ler som beskriver hur skalet ska stillas in
for att kunna kora ett visst programpaket.

Om man av nagon anledning vill kéra
en dldre version av ett program kan man
ange att man vill ladda in modulen f6r den
dldre versionen. Anger man ingen version
far man den som systemadministratéren
har stillt in som default.

Servrar

De flesta servrar dr Sunnar som #r vil-
digt lika arbetsstationerna. Det som skil-
jer att de startar en annan uppsittning
program vid boot. Undantaget ar AFS-
servrarna och Kerberosservrarna som ir
specialinstallerade for att just vara sddana.
Eftersom det &r sa fa, s har vi valt att go-
ra detta for hand istéllet for att automatise-
ra. En annan sak som skiljer tvd av AFS-
servrarna frén alla andra 4r att de &r kopta.
Detta for att vi inte hade passande datorer
nér vi flyttade till mindre lokaler.

Hur kan du hjilpa till?
Vad som gors med Stackens datorsystem
ar helt beroende pd vad medlemmarna
sjilva gor — ingenting kommer att héin-
da automatiskt. Det man vill se gjort, fir
man gora sjilv.

Dirfor ser vi gérna att de som &r
intresserade av att hjélpa till med da-

tordriften hor av sig, ldmpligast till
staff@stacken.kth.se, sd kan vi hjilpa
varandra att f4 en @nnu béttre datormiljs.
Det &r inte nodvéndigt att vara expert” in-
om sitt omrade; det ricker med att man har
ett intresse och vill lédra sig mer.

Just nu saknar vi personer som 4r in-
tresserade av dessa omraden:

Databas Vi skulle behdva en intresse-
rad att underhalla tex. en MySQL-
och/eller en PostgreSQL-databas.

KDE och GNOME Det skulle vara trev-
ligt om nan vill ta hand om en eller ba-
da av dessa.

Webb Det dr s& mycket som kan géra
med en webbserver idag, sd hir finns
det alltid att gora.

Email Det vore trevligt att f4 en moder-
nare setup.

Om du vill hjdlpa till med detta eller nét
annat, far du gérna héra av dej eller helt
enkelt dyka upp i lokalen nagra torsdagar.

Framtiden

Konkreta planer for framtiden inkluderar:

e Uppgradering till Solaris 10.

e Utveckling av arbetsstationerna. Tan-
ken &dr att man ska kunna vilja mel-
lan Solaris och ett annat OS (BSD eller
kanske Linux) pa vara arbetsstationer
— sasom vi hade for ett par ar sedan,
men den hér gangen ska vi forsoka gora
det mojligt att underhalla maskinerna.

e Arla och OpenAFS — gora en under-
hallen installation p4 arbetsstationerna.
Formodligen kommer vissa maskiner
kora Arla och vissa OpenAFS.
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Ettor och nollor pa sparet

av Harald Barth

] RAN att ha varit anvénd av nag-
(q ra fa, sd borjar nu digitaltekniken

254] gbra intdg pé sparet pa bred front.
Till och med traditionellt inriktade klub-
bar som SMJ? bérjar inféra digitaldrift.
Vad vill d& modelljarnvégaren uppna med
detta? Som alltid sa &r vi ute efter s “bra”
tagtrafik som mojligt. Bra &r ett mycket
subjektivt begrepp, men f6ljande nidmns
ofta: Oberoende styrning av alla lok. Obe-
roende styrning av alla vixlar. Minime-
ring av antalet kablar under modelljérn-
védgen. Handkontrollrar som antingen &r
l6stagbara eller till och med tradlésa. De
flesta haller med om att tekniken skall va-
ra till for att kunna koéra sma tig och inte
tvértom.

Loken pa sparet

Sparet begrinsar pa ett naturligt sétt anta-
let ledare mellan omvérlden och loket till
tva, eller med fungerande luftledning tre
ledare. Inte ens sé kallade Mdirklinister an-
viander fler ledare. I forntiden har det dock
funnits forsok till multipelstyrning med
fler ledare (t.ex. Trix Express) och fler fre-
kvenser (t.ex. Zimo). Begrénsningen till
tvA anslutningar &r bade bra och dalig. A
ena sidan far man mycket firre kablar, &
andra sidan sa maste information och kraft
overlagras. Idag gors dverlagringen m.h.a.

3http://www.smj.org/
4http://www.nmra.org/
Shttp: //www.nmra.org/standards/

digital teknik. I loket, vixeln eller ljussig-
nalen sitter sedan en liten krets som av-
kodar informationen frén drivstrommen.
Informationen &r kodad enligt ett digitalt
protokoll. Detta kallas Digital Command
Control pé engelska och forkortas DCC.
Den digitala kodningen gors idag framst
pa tva sitt: Marklin/Motorola och NMRA
DCC*. (NMRA ir det amerikanska stan-
dardorganet for modelljarnvig, NEM he-
ter den europeiska motsvarigheten. NEM
verkar forst nyligen ha upptickt DCC).
Mirklins protokoll har vid det hir laget
reverse engineerats och NMRAs protokoll
har frin borjan haft 6ppen specifikation.
Den finns att himta pA NMRAs sida om
standarder’. De flesta tillverkare haller pa
att gé over till att stédja styrprotokollet en-
ligt NMRA. Sedan finns det ndgra mindre
system pa marknaden med egna standar-
der, men dessa kommmer antagligen att
sjalvdo sa sméningom. Trix med sitt all-
deles egna system som kallas Selectrix dr
lite av tdgsystemens Betamax (ndgon som
kommer ihdg Betamax video?) om man
jamfor med orginalsystemet fran Mérk-
lin/Motorola. Den storsta skillnaden for
en likstromsrallare jamfort med tidigare
ar att loket innehaller styrningen och att
korriktningarna pa korkontrollern dirfor
ar framét respektive bakét for loket istillet
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for at ena respektive andra hallet pa spéret.
Aven om det inte #r lika tydligt som hos ett
anglok, sé har dven elektriska och diesel-
lok en fram- och en bakinde, ofta utmirkt
pa nagot sitt. Riktningsstyrning i loket har
funnits i Méarklinlok med hjélp av ett om-
kopplingsreld sedan urminnes tider.

Det maste dock po#ngteras att trots till-
verkarnas tappra forsok att binda oss mo-
dellrallare till sitt system, s& 4r val av digi-
talsystem oberoende av val av rils. Trots
att de flesta som kor med trerilssystemet
anvinder Mirklin/Motorola och alla med
tvardls anvinder NMRA DCC s finns
det inget som foreskriver detta. Det gir
till och med att blanda dessa system, hur
kommer jag att beskriva lidngre ner.

M Py ¢
-

5880 s

UV

Men hur ser nu den digitala signa-
len ut elektriskt pa sparet? Alla digitalsy-
stem dr uppbyggda kring en vixelstréms-
signal i form av en rektangelvig. Jag
kommer hir att exemplifiera med NMRA
DCC-signalen eftersom dess specifikatio-
ner finns l4tt tillgdngliga for alla, men and-
ra digitalsystem fungerar pa liknande siitt.
En NMRA-signal pa spéret bestir av en
viixelstromssignal som &r symmetrisk runt

noll s att likstrémslok som rakar sti pa
samma spdr inte ror pé sig.

Rektangelvag som utgér signalen (den
kallas s eftersom den ser ut s4 om man tit-
tar pa den med hjilp av ett métinstrument,
ett oscilloskop) varierar mellan tva spén-
ningsnivder, —12V och +12V. Beroende
pa tdgskalan kan spénningen ocks4 vara li-
te hogre. Informationen som skall 6verfo-
ras till loket representeras av spénningsni-
vaernas vixlingar mellan dessa tva niva-
er. En véxling mellan dessa tva spidnning-
ar med signalen 52ps (mikrosekunder) pa
—12V och 52ps pa +12V tyds som en etta.
Detta kan skrivas som r. P4 motsvarande
sdtt representeras en nolla av en vixling
med signalerna minst 100us p4 —12V och
minst 100ps pad +12V. Detta kan skrivas
som 1 eller _r—. Om ni nu blir férvirra-
de nér jag forklarar hur DCC-signalen ser
ut elektriskt s& hall ut. De elektriska detal-
jerna dr i och for sig kul att kiéinna till, men
inte nodvindiga for att anviinda digitalsy-
stemet.

Exempel:
Binirt: 10 6 16 6 116 6 111
Vigform:

Bitnr.: 12 3 45 6 789 A BCDosv.

Om man tittar pa virdet ovan, si kan
lista ut att det &r MSB (mest signifikanta
biten) forst som giller. Alla hiriga detal-
jer finns i sjilva NMRA-standard 9.26.

Eftersom man nu ocksa vill att det skall
g4 att styra ett gammalt analogt lok i n&-
gon slags “bakét-kompatibilitetslige”, sa
anvinder man sig av en teknik som kallas
“’zero stretching”. Det betyder att man goér
nollorna asymmetriska och dirmed far en
likstrémskomponent:

Shttp://www.dcc.info/standards_rps/S-92-2004-07. pdf
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Biniirt: 10 6 10 o 110 6 111
Vagform:
Bitnr.: 12 3 45 6 789 A BCDosv.

Oberoende hur mycket nollorna for-
langs (upp till ett maxvérde forstés), for
digitala lok &ar detta samma kommando
som ovan. I exemplet ovan &r nollorna for-
langda olika mycket. Genom det kan lik-
stromskomponenten anpassas till en viss
spanning.

Detta gor att man kan kora ett lik-
stromslok i den stromkretsen. Man kom-
mer inte riktigt upp i +12V som forr, men
da alla lok i alla fall dr Gvervixlade det
dr inte nagot problem. Vi modellrallare ar
tyvirr medvetna om att det har uppmditts
hastigheter pa omriknat 500km/h pa stac-
kars anglok. Zero stretching far man dock
till priset att loket tjuter med den valda fre-
kvensen och att man eldar bort mera vér-
me som mojligtvis skadar motorn. Jag har
inte rakat ut for det sjdlv men hort talas
om att motorer har tagit skada. I riskzo-
nen ligger framfor allt N-skalelok (1:160)
med smé 3-poliga motorer. Sa det blir in-
te riktigt tummen upp for den 16sningen.
I langden orkar man i alla fall inte lyssna
pa tjutet pa ungefir 9kHz och kommer att
utrusta alla sina modeller med dekoder.

Ingaende systemkomponenter

i Z - .
- 7

Dekoder
Dekoder kallas det lilla chippet som avko-
dar signalerna. For varianten som klarar av

en strom pa en ampere har vi idag kommit
ner till storleken eller snarare litenheten pa
4%x9%3,8mm och ett pris pa cirka 250kr,
sa det 4r inte lingre ekonomiskt att bygga
sjdlv. Dessutom anvénds det ytmonterade
specialkomponenter. Riktigt sa litet beho-
ver det dock inte vara om man inte som
jag har sina lok i mindre skala &n majori-
teten. Dekodrar finns i alla smaker dér de
enklaste endast kan styra hastighet och ett
lyse medan de mer avancerade varianter-
na klarar fler specialfunktioner och lastre-
glering genom att kénna av stromspikar-
na nér kollektorn roterar. EMF heter det
visst. Vad man kan anvénda fler special-
funktioner dn lyse till begrénsas av platsen
i loket, stromfoérbrukningen och fantasin.
Foljande ha setts (eller horts): Blinkande
varningslampa (typiskt USA), hel/halvljus
(typiskt Sverige), horn eller vissla, motor-
eller angljud (sa klart viixlande med has-
tigheten), rok, varningspip och slammer
vid dorrstidngning, musik i dansvagn samt
hoj- och sinkbar arbetsplattform (vilket &r
overkurs). Det gar ocksa rykten om en mo-
dellrallar som néstan helt slutade kora tag
nir han hade borjat anvénda sin fjérrstyda
kranvagn.

Dekodrar finns i stort sett av fyra olika
typer:
1. Lokdekoder for NMRA -protokollet
2. Lokdekoder for Marklinprotokollet
3. Tillbehorsdekoder — for NMRA-

protokollet
4. Tillbehorsdekoder for Mirklinproto-

kollet

Bland dessa finns sedan undertyper
som bland annat skiljer sig genom hur
ménga adresser de klarar av. De flesta de-
kodrar lyssnar endast pa en typ av proto-
koll, d&ven om en del dekodrar av mérkena



StackPonteEr 2004-1 13

Protokoll

Centralenhet Motorola/Mirklin

DCC FMZ Selectrix

Mirklin 6020 X
Digitrax Chief

Roco

Lenz

Uhlenbrock Intellibox
Fleischmann Twincenter
Arnold

Zimo

DDLs erdded

TrackOne

o

> K

X (1)
X X (2)

el o e RN ol Nl

(1) Inte samtidigt
(2) Icke dokumenterad

Arnold och ESU lyssnar pa datapaket av
savial NMRA- och Mirklinformat, dvs. ar
en korsning av 1 och 2.

Centralenhet
Digitalsignalen genereras av nigot som
man kallar centralenhet. Den innehéller ett
antal kretsar som ldgger ut kérspanningen
med styrinformationen om och om igen.
Centralenheter har fran borjan ocksé va-
rit for endast ett system, men pa senare ar
har det kommit centralenheter som klarar
av att generera fler &n ett protokoll. Cen-
tralenheter kan vara inbyggda system eller
ett program som kors pa en dator.
Tabellen innnehaller endast de storsta
tillverkarna/formaten och de som jag per-
sonligen har kommit i kontakt med. Har
ser man ocksa att vissa protokoll &r mer
utbredda &n andra och framtiden kan vara
oviss for alla utom de tva stora.

Inbyggda system

Centralenheter finns att kopa som inbygg-
da system, helt enkelt en liten 1ada med
pCPU som kan en enda sak.

7http://ww'w.loksound.de/

Mirklin 6020 och 6021 4r en typis-
ka sédana centralenheter. De 4r dessutom
inget annat, inte ens en nddstoppsknapp
har man kostat pé sig. Det var lite snalt.

Det finns centralenheter som kan lite
mer och dven inkluderar andra funktio-
ner som korkontroller eller datorinterfa-
ce: Lenz han en som heter Compact och
Uhlenbrock en som heter Intellibox. Lenz
ar kédnd for att konstruera och tillverka &t
Atlas, Mirklin och Arnold, Uhlenbrock &t
Fleischmann.

Pa tagforeningen har vi bestamt oss for
en Digitrax centralenhet, enda problemet
med den hittills har varit den undermaliga
bruksanvisningen.

Dator med program

En PC med ett speciellt program kan er-
sétta en inbyggd centralenhet med sin lilla
CPU som kor ett enda program vilket star-
tas ndr man slér pa ladan. Mer om detta
nedan.

Korkontroller
Mirklin 6035 #r en lokkontroller av klas-
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Centralenhet och sex boostrar

sisk transformatortyp. Det finns dven 15sa
kontrollrar av ”walk around”-typ som kan
kopplas till en kommandobuss som t.ex.
LocoNet.

Handkontrollrar kan vara av enkel typ
med en ratt och ndgra knappar (tack for
att det finns sidana) eller vara korsning-
ar mellan en videofjérrkontroll och en mi-
nirdknare med vilka men genom mer el-
ler mindre kryptiska kommandon kan pro-
grammera lokdekodrar eller stilla vixlar
och vad-vet-jag.

Beroende pa typ av handkontroller och
kommandobuss, si kan det vara méjligt att
pluggain och ur dessa i farten. Sddana kal-
las for walk around”-kontrollrar.

Vixelkontroller
Miirklin 6040 ir i stort sett en 1dda med en
massa knappar pa. Jag ser inte riktigt vit-

Enkel handkontroller

sen med en sddan. Om jag ndgonsin kom-
mer att styra mina véxlar digitalt kommer
det att vara fran ett simulerat spérplans-
stillverk pa en dator.

Kommandobuss

For att koppla handkontrollrar och and-
ra kontrollenheter till centralenheten finns
det olika 16sningar. De olika tillverkarna
har hittat pa olika hardvaruldsningar som
anvénder olika protokoll. Dessa kan va-
ra hemliga eller sa kan protokollet vara
publicerat for enskilt bruk. Det finns stora
skillnader i malgrupp (fr&n ensam modell-
rallare i sin killare till 100 personer som
gemensamt styr en stor klubbana) och i so-
fistikation. Ungefér som skillnaden mellan
joystickport, USB och Ethernet. Mirklin
anvinder (fast de séger det inte) nigot som
heter I2C-buss som kopplas ihop nir man
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sitter ihop de olika systemkomponenter-
na sida vid sida. Uhlenbrock och Arnold
har ockséd passande komponenter till I2C-
bussen. Lenz kallar sin bus XBus och Di-
gitrax kallar sin LocoNet. Av alla dessa &r
LocoNet det mest intressanta eftersom det
ar en riktig databuss med CSMA/CD 2 la
Ethernet, dock genom att man sinker en
ledare med 50mA mot jord. Grénsspin-
ningen &r 4V. Digitrax har publicerat spe-
cifikationen for hemmabruk.

LocoNet anvinder en 6-ledare (RJ12)
dér pinnarna 2+5 &r jord och 3+4 dr Loco-
Nets databérare i tva parallella ledare med
samma potential. Sedan brukar man f6r-
virra anvéndarna genom att man ligger ut
en strombegrinsad kopia av rélssignalen
mellan ledare 1 och 6 i samma kontakt.
Den kan anvindas for att ansluta fler boos-
ters samt anvinds for att spinningsmata
handkontrollrarna, men inte for att Gver-
fora information till handkontrollrarna.

Interface

For att koppla sin dator som kontrollenhet
till centalenheten finns det olika 15sningar
fran tillverkarna. Mérklin har sitt interface
6050 som tar in kommandon via RS232
och skickar dessa vidare till den interna
kommandobussen.

For LocoNet finns en firdig, dyr och
dalig (ingen galvanisk avskiljning) samt
en billigare och bittre hardvara i byggsats
s att datorn kan bli en LocoNet-enhet
och didrmed LocoNet-kontrollenhet. Rent
teoretiskt skulle datorn dven kunna va-
ra LocoNet-centralenhet, men jag har inte
sett detta i praktiken 4n. Det &r kanske li-
te programmering kvar for att forverkliga
detta.

Uhlenbrocks Intellibox har redan in-
byggd RS232. S& om du vill styra centra-
lenheten fran datorn, glom inte att rikna
med kostnaden for interfacet om det inte
redan &r inbyggt.

Lenz har ett interface kallat L1100 mel-
lan XBus och RS232.

Booster och rdlssignal

Om man har en stor anldggning si vill
man dela upp den i ett antal strommat-
ningsomréaden. Detta for att begrinsa kort-
slutningseffekten som man annars skul-
le kunna fa. Det &r fult med svetsmér-
ken pa rils, lokens hjul och strémavtag-
arbleck, for att inte prata om hur fult det
ar med sonderbrénda plastdetaljer. Ja, det
har hint. Aven elsikerhetsfolket skulle ha
synpunkter pa en matning pad 12V och
500VA. En kortslutningsstrom pa 41A kan
vara farlig d4ven med endast 12V. Istillet
for att bygga ett jitteeffektsteg sa distri-
buerar man en lageffektssignal till ett an-
tal forstirkare som var och en é&r effektbe-
grinsade till sdg 5A. Naturligtvis lite mera
till tradgérdsbanan i skala 1:22,5 och lite
mindre till hyllbanan i skala 1:160.

For dem som inte dr hemma i skalor:
Den vanligaste skalan som alla tinker pd
ndr det galler modelljdarnvig heter HO (ut-
talas halv-noll eftersom den dr hilften sd
stor som den som heter noll) och motsva-
rar 1:87.

Sedan har jag inte sagt att det inte finns
personer som tdjer lite pd reglerna om
stromstyrkor pé sin tridgarsbana eftersom
det inte dr nigon vits med ett flertagssy-
stem om det inte finns tillrdckligt effektut-
tag for korning av flera lok.
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Kommandobuss
Centralenhet I2C  XBus/XpressNet LocoNet MausBus SRCP + TCP/IP
Meirklin 6020 X
Digitrax Chief X
Roco ? X
Lenz X
Uhlenbrock Intellibox X X X
Fleischmann Twincenter X X X
Arnold X X
DDLs erdded X
TrackOne X
Vindslingeautomatik analogtiden, kan du kopa likvirdigt nadgon

Du som koér Méarklin med mittkontakt kan
hoppa 6ver detta avsnitt.

Alla banor med tvarilssystem, obero-
ende om de kors med digital eller ana-
log drift har ett vindslingeproblem nir de
tva motsatta riler med olika polaritet trif-
far varandra i en véndslinga eller diago-
nal. I digitaldriftsfallet 4r problemet dock
mycket létt att 16sa: Man isolerar vinds-
lingan eller diagonalen och kopplar in en
liten dosa som vénder polerna ifall det
blir kortslutning. Eftersom firdriktningen
som bekant sitter i loket, s& fortsétter ta-
get &t samma hall i alla fall. Se bara till
att véindslingespéret 4r sé langt att hela ta-
get fér plats, anars blir det kortslutning ge-
nom tiget som Gverbryggar de isoleran-
de rilsskarvarna. Vindslingeautomatiken
kan ibland vara inbyggd i effektforstirka-
ren, ibland beh6ver man kopa till i en liten
lada.

Transformator

All denna elektronik vill bli matad med
strom. Som brukligt i MJ-sammanhang
anvinder man 16V vixelstrom. Om du
inte vill kopa de dyra “digital”-transfor-
matorerna som tillverkarna siljer och inte
heller har kvar en gammal trotjénare frén

annanstans. Du behover titta pa spanning
(14-16V), strém (2—6A beroende pa be-
hov) och effekt. Effekt ar spanning ging-
er strom, dvs en transformator som leve-
rerar 4A vid 16V har en effekt av 64VA.
Transformatorer mérks i VA och inte i W
(watt), men i vart fall kan vi sdga att det
ar samma sak. Transformatorn skall dess-
utom vara sikrad dven pa lagspannings-
sidan och det kan vara bra med en au-
tomatsikring. Jag avréder alla frdn hem-
mabyggen eftersom en felaktig koppling
pé transformatorn kan leda till doden. Det
finns fina kapslade transformatorer att ko-
pa som &r virda sina pengar.

Dator (t.ex. PC)

Det mesta som man kan gora med ett
inbyggt system kan man dven goéra med
lamplig programvara. Dock har en PC
vanligtvis inte nagon utging som kan le-
verera godtycklig vagform (inte firdig-
tinkt sidotanke: ljudkortet d&?) Eftersom
man just vill slippa att kdpa extra hérd-
vara och méanga PCr har en serieport, s&
kan man generera den kontinuerliga vag-
formen som man behéover till DCC med li-
te genial programmering samt udda para-
metrar (custom divisor till UART) pé se-
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rieporten. Efter detta behover serieports-
signalen endast forstidrkas med en boos-
ter. Jag har hort talas om kdpprogramm-
varor som heter WinLok och sa finns det
DDL som stér f6r Digital Direkt fiir Linux
som jag har goda erfarenheter av. DDL
kan dock stilla till med sméproblem for
den oinvigde eftersom sddana detaljer som
dokumentation och mailinglistor domine-
ras av tyskan. Nyligen har det dven dykt
upp en “port” till Win* som heter DDW.

Der Mobas digitalprojekt®, dér hittar
man ldnkar till DDL, DDW och annat av
samma Sort.

DDL

DDL implementerar ett klient/server-

system dér diverse kontrollprocesser som

har hand om ett hastighetsreglage eller

ett virtuell stidllverkspulpet kommunice-

rar m.h.a. SRCP (Simple Railroad Con-

trol Protocol) till en demon som sedan styr

sjdlva tdgbanan. SRCP #r ett textprotokoll

over TCP precis som SMTP dock med

kommandon for att sitta hastigheter pa lok

och ldgga om vixlar. Det finns ett antal

klienter som pratar SRCP. Jag kénner till

foljande:

e Gamepad som lokkontroll

e Mus och fonster som lokkontroll

e Eget skriptsprak for till exempel auto-
matiserad pendling

e Enkla textkommandon (fér debugg-
ning)

e Stillverk

SRCP och LocoNet
En LocoNet devicedriver for Linux 4r un-

8http://www.der-moba.de/Digital
http://www.linux-modellbahn.de/

der utvecklig och kopplingen till SRCP
diskuteras. Detta &r dock inte riktigt klart
in. Med detta skulle det dven finnas moj-
lighet att anvénda datorn som LocoNet-
centralenhet eller koppla datorbaserade
SRCP-klienter som t.ex. SpDrS60 till en

Digitrax-centralenhet.

SR 570c550 for Unuox v0.4.0 - | home/stofan’ AVspdrss0resources dayouts oot 14
Ele Eot Dasmon Roitng Feecback Erdra Hep g S
EE IR I

= mm
i

Commande 2212756 & e oa % 0008 1 1 %0

»SpDr60 fiir Linux™ 4r en simulation av
ett SpDrS60-stillverk©,

Att kora

Skillnaden ndr man kor tdg ensam &r in-
te sa stor, dock om man borjar kora ett
storre antal personer tillsammans upplever
man en stor frihet i att slippa bry sig hur
saker och ting dr kopplade under banan.
Man pluggar helt enket in sin handkontrol-
ler i ett hal pa banans framkant, viljer lok-
nummer och kor. Detaljer som att inte tva

Ohttp://wew.stellwerke.de/formen/seite2_m.html
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personer skall anvinda samma lok sam-
tidigt haller centralenheten koll p&, och
for det mesta funkar det utan problem.
Dock har det hént att Digitrax centralen-
het har ”glomt bort” en association mellan
lok och handkontroller och da vigrar ge
mig det loket pé en timeout av 200 sekun-
der. Det kénns lite dumt, speciellt om lo-
ket just i detta 6gonblick rikar susa fram
i 160. Det &r ett av skilen att jag vill ha
kontroll 6ver programmvaran i centralen-
heten. Men s hor jag ocksa till den grup-
pen personer som programmerar sjilv.

Aterkoppling

For att overféra information fran vixlar
eller kontaktrals (sparledningar) finns det
lite olika 16sningar. Mest utbredd #r S88-
bussen som &r ett Mérklinp&hitt och fun-
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gerar som ett stort skiftregister. Andra al-
ternativ dr Lenz XBus eller LocoNet som
dven kan anvéndas till sddant.

Framtiden

Det som héller pa att hinda nu #r att
som komplement till aterkoppling av vix-
elligen och upptagettillstind pa spér, sa
kommer det direkt aterkoppling frin lo-
ken (framst hastighet), samt igenkinning
av individuella tdg m.h.a. data fran deko-
der for att exakt kunna veta var tigen be-
finner sig. Om detta innebér en ckning av
korgladjen eller bara blir till néje for au-
tomatiseringsfreakarna fér framtiden utvi-
sa. Tillverkarna hoppas i alla fall redan nu
kunna presentera nya funktioner innan de
ens hunnit 16sa de leveransproblem som
ofta uppstér pa elektronikfronten.

Freefall by Mark Stanley, published with kind permission

HMM. THIS IS 0DD. I'M
STILL LOCKED OUT OF
THE SYSTEM AND | HAVE

NOW THAT THE SHIP IS
CHRISTENED, WE'LL BE
FLYING IN NO TIME.

HELIX! HELIX! COME
QUICK! I'VE GOT THE
SHIP FLYING!

A

>

"\ TOOK OFF A COUPLE OF
= MINUTES AGO.

'/ WERE AT 1500 METERS. | \|
[ FOUND A WAY AROUND THE
| CcoMPUTER LOCKOUT AND

DETAILS: IF | HAD
\ HANDS, | WOULD SLAP
\ Yo siLLY.”

N
{ | DIDNT KNOW IT WAS
POSSIBLE TO FLY A SHIP
THIS SMOOTHLY. I'M A
PILOTING GENIUS!
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Rivningsbilder

av Harald Barth

B AR
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H lk rt

av Thomas Nystrom

’. Ett halkort
var en kartongbit med hél i och
dar en dator kunde béde ldsa och skriva
(eller stansa) sddana kort. Det fanns ocksa
speciella maskiner som bara kunde stan-
sa halkort, sidana maskiner anvinde man i
stillet for bildskdrmar. Dessa halkort kun-
de dé anvindas for att mata in information
till datorer. Nedanstéende historia tilldra-
ger sig pa den tiden da halkorten fortfa-
rande fanns kvar men det var néstan ingen
som anvidnde dylika kartongbitar utan de
flesta hade gatt 6ver till bildskidrmar.

Det hénde sig en dag pé den stora da-
tacentralen QZ (Stockholms datamaskin-
central for hogre utbildning och forsk-
ning) att en av dess programmerare satt
och hackade pa en av datacentralens dato-
rer hemifran (modem fanns faktiskt pa den
hér tiden). Han far dé reda pé (via KOM,
originalet alltsa) att det finns ett fel i ett
av hans program. Han bestdammer sig dér-
for att han ’skall bara’ fixa detta fel i pro-
grammet. Han fixar felet och kontrollerar
att programmet fungerar. Han har nyligen
borjat ldra sig UNIX pa egen hand (detta
var nir UNIX borjade sitt intdg i den rik-
tiga vérlden) och nér han vid ett tillfille
skall kopiera programmet si rdkar han ge
UNIX-kommandot ’cp’ istillet fér kom-
mandot ’copy’ som det heter pa det hir
datasystemet (Tops-10).

Véran programmerare blir lite forva-

nad nir han far ett kryptiskt meddelande
i stil med:
%BATINF - CPUNCH job started

Han inser plotsligt att han skrev fel
kommando och ger dérefter ritt komman-
do sa att programmet kopieras dit han vill.

Nista morgon nédr véran programme-
rare intrdder pa sin arbetsplats sd borjar
han naturligt med att passera sitt postfack.
I postfacket hitter han en radskrivarlista
fran datacentralens Amdahl-system. Ne-
danfor postfacken ser han ocksé ett antal
kartonger med hélkort och han undrar i sitt
stilla sinne vem som fortfarande anvéander
hélkort.

Amdahl var en tillverkare av datorer
som gjorde stordatorer som var kompatib-
la med IBM-stordatorer och detta tilldrar
sig ju pé en riktig datacentral s man mas-
te ju ha en riktig IBM-stordator. I alla fall
néstan. Han ldser igenom listan och finner
innehallet mycket komiskt dér han kan se
att han har kort ett batch-jobb pd Amdahl-
systemet och kan da dra sig till minnes sitt
felaktiga kommando kvéllen innan.

Vid lunch ungefir fragar en av hans
kollegor om han inte skall ta hand om sina
tre kartonger som stér vid postfacken. V&-
ran programmerare blir nu nagot konfun-
derad men uppsoker postfacken och fin-
ner dar mycket riktigt tre kartonger ful-
la med hélkort. Varje kartong innehéller i
storleksordningen 1500 halkort. Program-
meraren borjar nu ana vad som hade hént
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foregaende kvill. Det kommando som han
hade angivet var till for att kunna stansa
en fil fran QZ:s Tops-10-system pa halkort
via Amdahl-systemet.

Nu backar vi i tid och rum och forflyt-
tar oss till operatoren for datasystemet och
kvillen fore. Operatoren sitter och véntar
pé att klockan skall bli lagom mycket s
att han fér g hem efter att ha kontrollerat
att backup-rutinerna skall starta som pla-
nerat. Plotsligt borjar hélkortstansen lata i
datahallen och operatéren undrar da forva-
nat vad det &r f6r ndgon tokf-n som stansar
halkort. Vi har hér nu en ansvarskédnnande
operator sd han kontrollerar vad som hén-
der med stansen och fyller pa halkort vart-
efter dessa stansas.

Efter nigra minuter inser han att de
tomma korten som han har uppe i dator-
hallen héller pa att ta slut och nya behévs.
Problemet med denna stans &r att det in-
te gar att hejda jobbet och skulle korten
ta slut méste jobbet koras om fran borjan.
Mera hélkort finns i forrddet i killaren,
c:a 150 meter ldngre bort. Véran kvills-

God of backup

by Greg Rose, published with due permission

/e HERE is a God whose prerogatives
M include backups. I don’t know
D2 A this God’s name, but I know He
(or She, or perhaps It, after all I wouldn’t
want to get sexist when talking about
this God...) is definitely a vengeful God.
Vengeful, angry, full of wrath, innova-
tive in devising punishments and with a

arbetande operat6r skynder sig darfor ned
i forradet for att himta mera hélkort och
sedan tillbaka till stansen. Operatéren hin-
ner precis tillbaka till stansen och kan fyl-
la pa den innan korten tar slut. Operato-
ren fortsétter att mata stansen med héalkort
och plockar upp de stansade korten i kar-
tonger. Stansningen fortgér och de ostan-
sade kort 4r snart slut igen. Dags for en ny
sprangmarsch till forradet nere i kéllaren.
Operatbren 4r nu inne pa sin tredje kar-
tong med hélkort men det récker inte utan
det var ju tre fulla kartonger som program-
meraren hade fatt sa ytterligare en tur till
kéllaren blev det. Kom nu ihag att for var-
je kartong kort som var stansade sé blev
operat6ren mer och mer motiverad att hin-
na hdmta en ny kartong annars skulle han
vara tvungen att kora om allt fran borjan.

Epilogen till denna histora &r att véran
programmerare iakttog mycket stor for-
siktighet nér han narmade sig datorhallen
de nistfoljande manaderna, det var inte sa
populrt att motionera operatrerna pa det
sétt som han gjorde.

warped sense of humor. Altogether, He
(She, It) is not a fun Guy (Gal, Goo) to
have around.

Take a case in point. This is a true
story. I know the names of the individu-
als and companies involved, but I’'m not
going to tell you. Anyway, there is this
computer vendor, let’s call them Vendor
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Inc., who sold a big, expensive computer
to The Customer Corporation (say). This
computer runs Customer Corp.’s absolute-
ly vital, not to mention huge, corporate ev-
erything database.

This system and database had been in-
stalled for over ten years, and the Data
Processing department of Customer Corp.
had been doing its job quietly and happi-
ly for that time. Every six months, in ad-
dition to Customer Corp.’s regular back-
up schedule, they took a full-system image
dump, ending up with more than 10 tapes.
Then, being the professionals that they
are, Customer Corp.’s Data Processing
people sent the tapes to Vendor Inc.and
paid a lot of money to have them load-
ed and verified. Vendor Inc. actually had
to assemble a big enough machine and re-
store and run the system on it. Then the
tapes were locked into a fireproof safe at
Vendor Inc.’s headquarters in case they
were needed.

Well, late in December, Customer
Corp.’s mainframe lost a cabinet full of
drives to a small fire. “No Worries,” said
the D.P. Manager, a Mr. Lamb. “We’ll
just get new drives under maintenance and
reload from the backups!”

The replacement drives were installed
within a day; after all, Customer Corp.
was big and important, and they paid a lot
for maintenance too. The tapes were re-
trieved from Vendor Inc.’s safe, and the
reload commenced. As it happened, the
major backup had been done in Novem-
ber, only a couple of weeks earlier.

Tape 7 was the problem. Tape 7
couldn’t be read. To be slightly more pre-
cise, what was there could be read, but
there wasn’t anything there. Nothing at all.

It had been a brand new tape before the
backup was done, of course, no expense
was spared, and it had all the character-
istics of a brand new tape now. It looked
like some sort of procedural error had oc-
curred, and one of the other tapes had
been written twice, or some such irrele-
vant thing.

It was, of course, recrimination time.
Poor Mr. Lamb was called up before the
Board of Customer Corp., and asked to
explain why the system had been down
for two weeks. Fortunately, he was able
to point the finger: Vendor Inc. was sup-
posed to ensure that the backups were all
there. The CEO of Customer Corp.called
the CEO of Vendor Inc, and after the con-
versation had settled down a bit, asked
why the backups had been useless after
customer had spent the last 13 years pay-
ing (a lot) for them to be verified? “I’1l get
back to you,” said Vendor Inc.’s CEO, with
a sort of quaver in his voice.

Vendor Inc’s CEO was noticeably
more confident when he called back. “I
have some bad news for you—I hope
you’re sitting down,” he said to Customer
Corp.’s Head Honcho. “When the tapes
came last month there was a note attached.
It said that you were fed up with paying
so much to have the backups verified, af-
ter all they were never used, and you just
wanted us to store them. It was signed by
a Mr. B. Counter. Of course we did as re-
quested. I’'m sorry.”

Mr. Lamb was fired for failing to verify
that the verification had happened. Some-
where, I'm sure, there was the sound of
Hysterical Laughter.

Many people think that “backup” is
a noun, an object that you refer back
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to when you need to. Others think that
“backup” is a verb: the act of copying da-
ta. Any noun can be used as a verb. That’s
close, but here is the Truth.

A backup is a religious rite which pro-
pitiates the God of Backups.

It’s obvious really. Everyone knows
that if you take a good backup it will
never be used. Even Murphy knew that.
(Archives get used a lot. They are not
backups. If you ever let your users know
how easily you can restore files, they will
delete important ones whenever they need
temporary storage, then just ask you for
them back. That’s an archive, not a back-
up.)

The converse is also true. If you for-
get to take a backup, it isn’t so bad, the
God has other people he can Hassle, for
a while anyway. But if you take a backup
onto bad media, or have a power outage in
the middle of one, or take a backup with
a script that must be run in “/” when your
current directory is “/tmp”, or any of these
sorts of things, well, you asked for it. Ker-
Pow! The God of Backups wants his ritu-
als done right, Or Else.

Just to establish my credentials (and
show you how old I am), I’ll give you an-
other example. We’d been running Version
5 UNIX (no, that is not UNIX System V)
for about six months when Version 6 came
in. Doing a disk-to-disk copy of an RK05
using the block device took about 15 min-
utes. But V6 introduced raw devices!

We had three drives, not surprisingly
numbered 0, 1, and 2. No tape, but remov-
able packs. All backups were disk-to-disk.
Well, we went to single user mode, put
the system backup pack in drive 1, and
started to dd from /dev/rkO to /dev/rkl.

(I warned you about nouns and verbs,
didn’t I?) About halfway, our administra-
tor stopped the copying, and said, “T’1l just
use the raw devices to make it faster.” Of
course, the moment the copying was inter-
rupted, the God’s beeper went off, and He
began watching in fascination.

Our administrator quickly mknoded
three times to create the raw devices.
When the dd was restarted, this time on
the raw devices, the lights on drives 0 and
2 (!) came on, and stayed on for a satisfy-
ing amount of time as entire tracks were
copied. It took about thirty seconds be-
fore we noticed that the wrong drive was
lighting up. The DecWriter console still
showed the typo that had mixed up the
drive minor numbers, but it was too late.
The system disk backup contained the be-
ginning of the current system disk, but the
end of the old one. The end of the actual
system disk was intact, but the beginning
of it was clobbered by the front of the user
disk. The situation might have been recov-
ered at this point, since the whole system
disk image existed, but in two pieces.

Of course, since the system was run-
ning off that system disk, it promptly
crashed. Maniacal Laughter.

So when you are performing a back-
up, remember the proper sense of gravi-
ty in the situation. Your backup ceremony
should be systematic. Label the tapes neat-
ly, immediately after they come out of the
drive. Store them properly. Don’t interrupt
a backup, and don’t let anything stop you
from finishing one. Establish a schedule of
Worship, and stick to it.

And don’t ever start giggling during a
backup, or tell backup jokes. ..






