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ORDFORANDEN
HAR ORDET

S& var det dags for ett nytt nummer av STACKPOINTER. Den hér gdngen
blev det mer teoretiskt nummer &r forut. Det ska bli intressant att se
om trenden h8ller i sig. Det &r faktiskt pd dig, k#ére lédsare, det
beror. Det &r ndmligen dina manus som utgdr stackpointer. ©S& fatta
tangentbordet (eller pennan!) och s-k-r-i-v! Det gir t.ex. utmdrkt att
ldmna manus i form av en textfil p& NADJA. Naturligtvis tar dock vi
emot manus i vilken form som helst! Vad ska d8 1illa JAG skriva om,
frédgar du dig kanske? Svar: wvad du sysslar med och tycker &r
intressant! Chansen att andra likasinnade i STACKEN ocksd ska finna
det intressant &r storre &n du tror!

YERKSAMHETEN

Verksamheten ©Over A&rsslutet har vdl varit ldgre &n normalt, kanske
beroende p& pd att jultraditionerna kommit mellan. Négon géng 1
februari bérjar det dock hiénda saker: d& blir det dags att inviga var
nya lokal! En tilldragelse vi ser fram emot. Kaffe/te-bryggare &r
redan undanst&lld, kylsk8p har kassorn sagt att vi har rdd med,
tidskrifter har Dag Rende lovat ordna, mdbler kan vi f&, (fast om det
ir n8gon som har en skon f&t61j eller soffa, s&...). Sedan kanske vi
végar ta emot ett officiellt besdk av vAr systerorganisation LYSATOR i
Linkdping!

HEDERSHEDLEMMAR

STACKEN har f&tt sin forsta hedersmedlem! Till forsta hedersmedlem i
STACKENS korta historia valdes p& mdotet den 4 december Lars S.
Ljungdahl till hedersmedlem. Mdtets motivering var hans insatser for
foreningen, frdmst inforskaffandet av vdr egen SEVEN-S dator.




FORSLAG

Alls storre organisationer har ju en forslagsbrevl&da. Vi ska vil inte
vara sdamre, och uppmanar hiérmed alla medlemmar att komma in med
FORSLAG till verksamhet. Det &r ju trots allt vi sjdlva som avgdr hur
STACKENS verksamhet ska se ut. For att foregd med gott exempel och
sédtta fart pd ide"kléckandet féresldr jag sjdlv att vi anordnar ett
semiarium eller diskussionsafton om datorkonst, nfgot som jag tror
borde intressera ett flertal. Vi skulle ocksd vilja se fler projekt av
AMIS™ karaktédr, ddr flera STACKERS g&r samman och skriver 1) ihop
ndgot tillsammans. Vi har t.ex. fdtt tillgdng till n&got som p& NADJA
som kallas STAGE2 och ldr vara en macro-processor som -enligt rykten
skall inneh81la bl.a. en Z80-assembler...

NYA MEDLEMHAR

Det dr roligt att se att det strommar till nya medlemmer till STACKEN.
Till nykomlingarna vill jag framfora ett "vélkommen i giénget", och be
om en smula télamod ndr det gédller ev. bekrdftelser pd medlemsskap.
Det har varit lite si och s& med uppdateringen av registret. En annan
sak som bdr n#mnas ndér det gdller nya medlemmar gdller STACKENS
verksamhet och spel. P& LYSATOR har man haft problem med personer som
vill bli medlemmar bara for att f& tillgéng till det ena eller andra
spelprogrammet. Ddr har man blivit +tvungna att ta till drastiska
&tgdrder for att stoppa s#nt. S& i STACKEN gdller numera den
oskrivna regeln, att spel &r till for att SKRIVAS, men helst inte
KORAS.

NY ADRESS

Vi har ocks& fétt en ny adress till fdreningen, nidr det gdller saker
av icke-ekonomisk karaktdr. Ett postfack har installerats p& NADA 2)
med adressen

Datorforeningen STACKEN
c/o HADA, KTH
100 44 Stockholm

Nar det gdller medlemsavgifter Dbetalas dessa fortfarsnde pd vérat
postgiro nummer 433 01 15 - 9, och for post som ska nd8 v&r KASSOR,
anvdnd vdr BOX-adress: Box 5079, 141 05 Huddinge.

Computare necesse est! /Perre L.

FINITA
AUTOMATER!

forkortning for Mumerisk Analys och DAtalogi



LITE BERAKNINGSBARHETSTEORI

Teori, det &r svart det, brukar man ju tycka, speciellt nir den &r abstrakt. Trots
det sd tror jag att STACKENs medlemmar kan behdva litet av den varan att lyfta
sjalen med. Darfor skall jag nu helt kort tala om Datorprogrammens Matematiska
Grundvalar!, Jag har forsokt undvika att fylla artikeln med en massa avancerad
matematik, s& du kan lugnt ldsa pd i stillet f6r att bldddra till ndsta artikel (som

antagligen handlar om Zilog-68000, kontaktstudsare eller annat konkret larv). For

de som inser skdnheten i och uppskattar uppbyggligheten hos abstrakta matematiska
Svningar s& har jag ett komplett bevis i slutet av artikeln. De som inte gor detta

har forhoppningsvis fatt ett okat intresse for dmnet ndr de ldst fardigt.

Man brukar ju sdga att den matematiska grunden till datamaskiner utgérs av logik
och Boolesk algebra. Alla har vi val last om hur man med hjdlp av enkla grindar
kan bygga upp komplexa kretsar som kan addera, multiplicera, avkoda adresser,
implementera virtuellt minne och annat. Eftersom detta endast ber6r hdlften av en
datorz, hdrdvaran, s& undrar man kanske vad som ar den matematiska grundvalen for

programmen, mjukvaran.

Efter en stunds funderande kommer man kanske fram till att det som &r
grundldggande for mjukvaran dr berdkningen. Ett program ges viss indata och efter
att ha berdknat en stund sd presenterar det viss utdata. En matematisk teori for

program borde alltsd starta med att tala om vad en berdkning dar.

P& 1930-talet (alltsd ldngt innan det fanns ndgra datorer) arbetade den engelske
matematikern Alan Turing pd att formalisera (det vill siga exakt beskriva) vad somn
menas med en berdkning. Hans arbete ledde fram till den sd kallade Turingmaskinen
(TM), en matematisk "maskin" som, med limplig programmering, kunde fds att
beskriva en berdkning. Turing pdstod att hans maskin kunde beskriva alla
berdkningar som dverhuvud taget gick att utitra. Det skulle alltsd iate finnas ndgra
berdkningar, vare sig av midnniska eller maskin, som Turingmaskinen inte skulle

kunna efterlikna. Detta pdstdende brukar kallas Turings Tes.

Man kan visa att en traditionell datamaskin (med godtyckligt mycket minne) kan
utféra precis samma berdkningar som en TM kan. Mot varje datamaskinprogram
svarar alltsd ett Turingmaskinprogram och tvdartom - detta gor att man kan anvdnda
Turingmaskiner for att visa egenskaper hos vanliga datorprogram. Fér att uttrycka

s

att datorer och TM kan berdkna samma sak brukar man sdga att en dator "dr

lom ndgon expert pd rekursionsteori eller ndrliggande omrdden skulle ldsa detta
sd ber jag i forvdg om ursdkt for det sitt, pd vilket jag misshandlat dmnet.

2,,den mindre viktiga halvan.



ekvivalent med" en TM, eller till och med att den "ir" en TM.

Turings Tes vdckte s& sméningom stor uppmirksamhet, eftersom det visade sig finnas
saker som man tyckte skulle g& att berikna, men i sjilva verket inte gﬁr det. Det
finns alltsd problem som vi aldrig p& ndgot tdnkbart sitt, ens i teorin, kan f&
l8sningen  till, &ven om en ldsning finns! Dessa problem brukar kallas
"oberdkningsbara" eller "oavgérbara". Analogt kallas sidana problem som man kan
berdkna en 18sning till for "avgdrbara', "berdkningsbara" eller

"Turing-berdkningsbara".

Ett av de mest kinda av de "oberikningsbara" problemen &r Stopproblemet for
Turingmaskiner. Precis som en berdkning som en dator gér kan pdgd i odndlighet
utan att ndgonsin ta slut (om programmet loopar, alltsd), si kan det ocks& finnas
"loopar" i Turingmaskiner som aldrig tar slut. I datorprogrammering skulle det
forstds vara av stort virde att kunna avgdéra i forvidg, genom att undersdka ett
program, ifall det skulle komma att loopa eller inte. B&de datortid och
programmerarmdda skulle kunna sparas genom att loopar kunde hittas utan
programtestning. Nu kan man visa (det gér jag formellt vid artikelns slut) att det
inte finns ndgot sdtt att berdkna om en TM stannar (och alltsd inte heller ifall ett

datorprogram gdr det).

=-\G

Andra exempel p& oavgdrbara problem &r t.ex. huruvida tv& olika program riknar ut
samma saker frdn samma indata eller ifall en logisk sats dr sann eller falsk.
Naturligtvis kan man ofta hitta ett svar p& dessa frdgor, men det finns alltid
situationer nir man inte kan det och - vérst av allt - ibland vet man inte ens om
det dr mojligt att finna en I6sning eller inte. Det kan alltsd till och med vara

oavgorbart om ett problem dr avgérbart eller inte.



Turings Tes har ocksd tagits som argument bdde fér och emot artificiell intelligens.
Motstdndare till Al har ansett att Turings Tes inte giller minniskor och att det
darfér finns saker som minniskor kan goéra som maskiner inte kan. P4 motsatt sitt
har foresprdkare fér Al hdvdat att eftersom Turings Tes klart siger att b&de
mdnniskor och maskiner har samma begrinsingar sd &r verklig artificiell intelligens

mojlig.

Ménga andra matematiker har foérsckt hitta pd egna formaliseringar av berdkningar,
t.ex. Generellt Rekursiva Funktioner (GRF), Markovalgoritmer och LAMBDA-kalkylen
(vilken som bekant utgdr grunden till LISP). Nir man jimfort dessa med
Turingmaskinen sd har det visat sig att alla dessa modeller kan beskriva exakt
samma berdkningar som en TM kan, varken mer eller mindre. Att flera olika

forskare pd olika sdtt har kommit till exakt samma resultat &r det viktigaste

tecknet pd att Turings Tes dr riktig.

/

RV ¥\ S
MATEMATISK MASKIN
Slutligen kan jag ndmna att det finns andra typer av matematiska maskiner som &r
mindre kraftfulla 4n Turingmaskiner. En av dessa &r sd kallade "Finite-State
Machines" (FSM). Den viktigaste skillnaden mellan en TM och en FSM &dr att den
senare har andligt minne, medan en TM har odndligt. (Eftersom en dator ocks& har
indligt minne, &r en dator egentligen bara en FSM och inte en TM. I de flesta

praktiska sammanhang har dock datorn s& mycket minne att man kan betrakta den

som en TM, fast den inte &r det.)



Matematisk avslutning:

Bevis for att stopproblemet fdr Turingmaskiner dr oavgdrbart

I det foljande betraktar vi Turingmaskiner som funktioner fr&n mangden av
de naturliga talen, N, till N, laftersom bdde argumentet och vidrdet kan
betraktas som en Godelkodning” av ndgot element tillhérande en annan
uppréaknerlig mangd”’, utgér detta inget principiellt hinder.

Man kan visa att det finns en (berdkningsbar) upprdkning av alla
Turingmaskiner s& att vi kan ange en godtycklig TM som f = for ndgot
heltal n. (Detta kan ske t.ex. genom att l&ta n vara ett Godeltal for in.)

Vi antar nu existensen av en beridkningsbar funktion h(n,x) sddan att om
Turingmaskinen f stannar nir den ges indata x (d.v.s. om fn(x) stannar), sd
har h vdrdet 0, annars 1.

Vi definierar nu funktionen d(M) pd fdljande sitt:
d(M) = (h(M,M) = 0 -> (L: goto L);
annars -> 1).

Har skall "(L: goto L)" tolkas som att berdkningen d(M) g&r i en oandlig
loop, d.v.s. aldrig stannar. d(M) stannar alltsd inte ifall berdkningen fj(M)
gor det. Ifall fM(M) inte stannar, stannar d(M) (och f&r virdet ). Eftersom
h var berdkningsbar (antagandet) s& kan man visa att dven d &r det. Det
finns alltsd ett heltal D sidant att fyy = d).

Vi underséker nu resultatet av berdkningen d(D)! Definitionen av d séger
att "d(D) inte stannar ifall fD(D) stannar" och "d(D) stannar ifall fD(D) inte
gor det). Eftersom fD(D) = d(D), har vi allts& kommit till resultatet att
d(D) stannar precis nar den inte gér det och tvdrtom! Denna motsigelse
visar att vart forsta antagande, d.v.s. att h &r berdkningsbar, var felaktigt.

Slutsats: det existerar ingen berdkningsbar funktion som kan avgora ifall en
godtycklig Turingmaskin stannar.

/Lars-Henrik Eriksson

Bo M(]a

3deelkodning dr en metod att tilldela ett objekt en kod, ett Godeltal, pd
liknande sdtt som ett datorprogram kan ges en kod bestdende av alla bitar som
bygger upp programmet, tolkade som ett heltal.

YEn uppriknerlip mdngd &r en mdngd didr elementen kan numreras. T.ex. &r
heltalen och de rationella talen upprdknerliga, men inte de reella talen.
7




Referenser
Den, vars intresse skulle ha vidckts av denna artikel, kan ldsa mera om &dmnet i
(t.ex.) ndgon av fdljande bdcker:

The Theory of Computer Science, J.M. Brady, Chapman and Hall, London 1977.
En omfattande framstdllning av olika omrdden i program- och
programmeringsteori.

Godel, Escher, Bach; Douglas R. Hofstaedter, Basic Books, New York.

Om du inte redan har k&pt/l&nat denna underbara hok s& bdr du
gora det snarast! Hofstaedter ger en ldttfattlig och underhéllande
introduktion till J.S. Bachs musik, berikningsbarhetsteori, M.C.
Eschers konst, Godels Bevis, Artificiell Intelligens och mycket
annat. GEB har varit en bestseller i USA, vilket &dr mycket
ovanligt for ett populdrvetenskapligt verk. Den har ocks& blivit
foremdl for en veritabel kult.

Algoritmteori, Yngve Sundblad, Studentlitteratur, Lund.
Inledning till omrddet skriven pd svenska.
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Forslag till dagordning

Motet Oppnas
Val av 2 personer att jidmte ordftrande justera
métesprotokollet. Justeringsminnen skall tillika
tJdnstgdra som rostréknare under mbtet.
Val av ordfGrande for motet.
Val av sekreterare foér motet.
Tillkinnagivande av vid mStet uppgjord réstlédngd.
Fréigan om mitet 8r stadgeenligt utlyst.
Frigan om dagordningens godkdnnande.
Framliggande av kassaberfittelse & styrelsebertittelse.
Pramliggande av revisionsberfttelse.
Fragan om styrelsens ansvarsfrihet under det géngna arbetséret.
Val av styrelsemedlemmar:
- Ordftrande
- Vice Ordfdrande
- Sekreterare
— Kassér
- Hexmistare
- Suppleant
— Redacteur f&r STACKPOINTER
samt revisorer med suppleant.
Val av ledamdter till styrelsevalberedningen.
Behandling av inkomna motioner (utgdr p.g.a. brist pd sddana).
Behandling av styrelsens forslag:
14.1 Foreningens medlemmar indelas i 2 kategorier
férutom hedersmedlemmar: 1. Aktiva medlemmar
2. Exterrmedlemmar
Dir "exterrmedlem" motsvarar nuvarande "medlem",
och "aktiv medlem" &r medlem som pd ndgot sitt aktivt
bidrager till féreningens verksamhet. For aktiv medlem
féreslds en sinkt medlemsavgift.
14.2 Inkdp av utrustning till STACKENs lokal.
14,3 M3tesdagar: 1:a torsdagen 1 varje minad, dock ej 1
Juli och Augusti 1981 eller Januari 1982.
Behandling av budget fdr innevarande &r.
Faststdllande av medlemsavgifter for 1982.
Synpunkter p& verksamheten for immevarnade &r & 6vriga frégor.
Motets avslutande.
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BESOKET PA EOEORZ0

Den 20
(DEC) i

November var
Solna. Ett
deltog, fler &n vid
gjort. Vi togs
visade lite
foretaget har (och
rundvandring.

30-tal personer

emot av
intressanta
s8 vidare),

Stacken p& besok hos Digital Equipment
frdn Stacken och Lysator
ndgot tidigare studiebesdk som Stacken
ndgra forsdljare p& Digital, som

siffror om hur ménga anstdllda
och tog oss sedan med 7pd en

Rundvandring

Dom visade oss Digitals experiment med text-TV, négra
exempel pd& grafik med matrisskrivare pd PDP-11: bl.a. ett
program med vars hjélp man kunde definiera tecken och layout
fér tangentbord, som sedan ritades med en matrisskrivare.
(P& viéggen i samma rum satt en enorm karta Over Zork, The
Great Underground Empire.) Innanmdtet pd4 en VAX-11 visades,
Digitals senaste underverk med 32 bits adressbuss, och med
en liten 1&da som kan ringa upp USA och berdtta om sina

eventuella fel och krémpor.

Digitalt manualsprék

Efter rundvandringen
blev vi bjudna p& 0Ol
och mackor under en

liten frdge/ pratstund.
Vi fick bl.a. hora om
DECs projekt "Digital
English", en definition
av en delmdngd av det
engelska  sprdket, i
vilket alla manualer
skall skrivas i
framtiden. P4 s& sdtt
hoppas man att
manualerna skall bli
mer exakta och

littforstdeliga. 1)

1) Invdndningar om
kom frdn ndgra
en manual inte

det dr tvdrtom en

W~ ANoBSTACLE IS
; ~2467 101/

att detta &r ett sdtt att utarma spriket
personer. Véra virdar parerade med att
precis skrivs 1 skdnlitterdrt syfte, utan

fordel att den dr ldttbegriplig.



LSI-1

Fustdn sortimentet nu innehfller datorer av alla storlekar,
s& &r Jju Digital ke&nt som foretaget som uppfann minidatorn,
och minidatorn PDP-11 tycks vara deras populdraste produkt.
Vi fick titta och kénna pd LSI-11 (som den minsta PDP-11an
heter) -kort, som fick vandra runt bland publiken. (DEC tog

e risk dar, men alla korten kom tillbaka...) N&gra
initiativrika Stacken-medlemmar forsdkte tjata till sej ett
PDP-11 system for Stackens rédkning, och vi viantar med

spinning p& att f& se om deras anstridngningar var till ndgon
nytta.

/Bjérn Danielsson (LISP HACKER)

YL SR INTE TT GLSTRY VAR
PR BEKIS IR SH AT HAY
VL MED | BECUS

STACKPOINTER

Kr grgan for datorfdreningen STACKEN.

Redaktdr: B3jorn Ahle’'n
Ansv. utgivare: Per Lindberg
I Redaktionen: Per Lindberg,
Lars-Henrik Eriksson, Bjorn Danielsson

Medlemskap i STACKEN kostar 70 SEK for
1981, och betalas in p& pg 433 01 15 - 9.




EH? WHAT'S THAT, HELPER?
YOU'RE POINTING TO MY #£4D |
ol

N

STACKENS
LISP-NOTTER

Har far du en chans att visa din skicklighet i LISP-programmering, hdgre skolan! De
tre uppgifter som féljer, den ena virre dn den andra, kan du prova att lésa. Om du
lamnar dina l8sningar till undertecknad, si skall jag bedéma dem och publicera de

vackraste exemplaren i nidsta nummer av STACKPOINTER.

Alla problemen forsigdr helt och héllet i Pure Lisp, det vill sdga endast
funktionerna ATOM, EQ, NULL, CAR, CDR, CONS, COND och QUOTE sarnt
funktionsformerna LAMBDA och LABEL- &r tilldtnal . Fér att gdra problemen mera

intressanta (lds: svdra) s& far man dessutom inte heller anvinda LABEL.

En sak till: ndr man léser problemen sd f&r man inte anvinda hijilpfunktioner!

Om ndgon skulle ha sett/hért mig tala om I8sningen till n&gon av dessa problem
tidigare s& &r han (hon finns tyvirr inga i Stacken, elier?) naturligtvis

diskvalificerad!

et e PRIl B ERLT

; Ml WELL NEXT TIME YOu PAY MORE ATTEN-
Ha det s& trevligt! TION/ ['™ NOT SUPPOSED TO KNOW
i POWER 50CKETS FRoM CamPuTER
B FEEOS--IM aN INTERPRETER!

/Lars-Henrik ‘Eriksson

Iskall man vara riktigt puristisk (och det skall man ju egentligen) s& galler
ytterligare restriktioner pd Pure Lisp, men dessa behdver vi inte ta upp hér.



Och har kommer Problemen:

1. Skriv ett LISP-uttryck (ej funktion, alltsd) som evaluerar till sig sjalvt!
Snygga losningar kommer att premieras. Uttryck av typen "1", "-4711"
evaluerar visserligen till sig sjdlva, men gillas inte!

2. Skriv en funktion som gdér samma sak som funktionen REVERSE, utan att
anvanda ndgra LAMBDA-uttryck inne i funktionen och, som sagt, utan
hjdlpfunktioner! (Jo, det gdr i alla falll)

3

P.S.

Extrafrdga:

Skriv en funktion som gor samma sak som funktionen MEMQ (samma som
MEMBER, men anvdnder EQ i stidllet f6r EQUAL i jamfdrelserna). Utan
att den anvander sitt eget namn f3r rekursionen! (Det skall bli ett s.k.
LAMBDA-namn for MEMQ, alltsd.) Som ndmnts ovan fir man inte heller
anvdnda hjdlpfunktioner eller LABEL for att f& till rekursionen! (Jo,
detta glr faktiskt ocksd!)

Ojojoj... Ett tanigt litet misstag|
Jag har gldmt lagga till tre
nollor!

pd sidan tvd i forra numret av STACKPOINTER fattas tva parentespar

och tvd quotar i Uppfinnar-Jockes program. Kan n&gon tala om var dessa skall

sdattas in?



UCSD PASCAL

For den som till &dventyrs inte kdnner till s& mycket om ucsD
PASCAL, vill jeg gédrna berdtta lite om detta eminenta
mjukvarusystem.

YOU'RE A GENIUS, GYRO!
EVERYBODY WILL
BENEFIT FROM
THESE CHANGES !
S —

BUT, NATCH!
NOW, YOU'D
BETTER ALL
GET BUSY!

KONTAKT!

Pascal

Att Pascal Hdr ett jdttebra programsprdk, ja det visste vdél de
flesta redan tidigare. I Pascal slipper man alla eldndigheter med
de vanliga ostrukturerade sprdken som BASIC och F-N. I Pascal har
man med blockstruktureringsfaciliteterna mojlighet att utan besvar
bygga sina program s& att det klart och tydligt framgir vad de gir.
Ja, man fAr faktiskt ANSTRANGA sig for att gora ett Pascal-program
olésligt, vilket inte &r négon konst alls i t.ex. BASIC, det &r
bara att grota pd som vanligt med en massa GOTO, och ve den som
senare forsdker fatta vad programmet gdr! I "Pascal finns Hven en
hel klase datatyper som inte &terfinns i +t.ex. BASIC. Pekare,
médngder, skaldra typer, boolska variabler, kder och sammansatta
typer, for att nu ndmna négra.

UCSD PASCAL

P& UCSD 1) skrevs under 1978-1979 ett Pascal-system i syfte att ge
BASIC och F-N lite konkurrens ute i industrin. I strategin ingick
dven att den skulle g& att kdra pd& en mikrodator. TFor att
&stadkomma detta, gjorde man inte bara en Pascal-kompilator. Anej,
man gjorde ett komplett O0S (OperativSystem) med filhantering,
kompilator, ldnkare, biblioteksrutiner, editorer och s& vidare. Och
det allra starkaste knepet var, att man inte skrev systemet for
ndgon existerande dator, utan en som man hittat p& helt sjdlva, och
som inte ens existerade i sinnevérlden! Maskinen i frlga kallas P-
maskin 2) och exekverar "P-kod".

P-maskinen

Detta till synes helkorkade p&hitt visade sig vara ett genidrag! Ty

nu skrev man en INTERPRETATCR for olika existerande processorer som

l4tsades kora p-kod. Och simsalabim, hela systemet gick att kora p&

en massa olika maskiner! Eftersom det hela utvecklades pd en LSI-

11, var den fdrsta p-kods interpretatorn p& LSI-11:an, men snart

fanns ocks# interpretatorer till 8080, 280, 6502, 6800, och s&
14 vidare. ’
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Ett universellt system

Nu fanns ett avancerat hognivd programmeringsSYSTEM till ndstan
alla mikrodatorer, och intresset for USCD PASCAL blev ddrefter. Nu,
ett par ar efter8t, har UCSD PASCAL ©blivit ndgot av en
industristandard, s& spritt &r det. Nufértiden =siljs det inte
ldngre direkt av UCSD, wutan av SofTech, som fétt Overta
distributionen och underh&llet av hela paketet. 3)

Négot for dig?

UCSD PASCAL finns att f8 fix och fidrdigt att laddas upp frén
operativsystemet CP/M. Har man inte CP/M, &r inte detta nédgon
katastrof, utan det enda man behdver gdra sjdlv dr att skriva ett
par primitiva I/O-rutiner och sedan lanka ihop det p8 ndgot sdtt.
Det foljer med instruktioner hur detta skall g& till. For att ldsa
CP/M-disketterna #r det dock forstds bra om man Atminstone har
tillg8ng till ett system som har CP/M. Ett annat alternativ &r om
man kan ldsa Zilogs eget diskformat, ddr finns ocks& UCSD-systemet
implementerat.

SoME OTHER ADVANCES:

THAT. CAN HAVE P s —_ e
SR HERD S0 AT YoU'L ALNRYS Kiow! et (WHY DIDV'T
EXACILY WHAT TIME (T &7 , /J 7 THINK OF
— P& _a N
- _—- THE — =&l
5 f/—;IME = 4 \ A

N

1) UCSD &r forkortning for University of California, San Diego

2) “P" i "P-maskin" stdr for PSEUDO, d.v.s. den dr inte riktigt
riktig. Men den &r ordentligt genomténkt, och fungerar ungefdar som
vilken processor som helst. De maskininstruktioner den har, &r
valda s& att det ska g& att gora (kompilera) effektiva p-
kodsprogram av ett Pascal-program.

3) Ryktet fortdljer att Ken Bowles som var projektledare for
Pascalsystemet numera sitter och snickrar péd en ADA (det d&r nya
spriket som forviintas bli jdttebra och jéttespritt ndgon géng omkr.
198%). Med lite tur, ska det kanske g8 att kora pd en mikrodator...
dven om det kanske krdvs en 16-bitsprocessor.
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